
怎样学会振动分析？ 

通过一个帖子学会振动分析是不可能的。这两天有人问，有什么方法可以判断是传感器

问题还是其它问题。这个好像简单的问题，细想几乎包含了振动分析的全部内容，各种假信

号的原因和特征，没有这两方面大量的知识储备和经验积累，怎么说的清楚这个问题？ 

不要想着看一遍文章就学会什么了不得的技能，一遍文章讲明白一个小问题就不错了。

所有辩题过大的文章，基本上都是泛泛而谈。有那么多的振动分析的书籍，完善看完一本好

书能学会振动分析吗？所有一篇几千字的文章能学到多少？ 

有个一万小时理论，要想成为某个领域的专家，需要认真的花一万个小时学习。没有捷

径，只能靠踏踏实实的积累。 

当然还是有方法的，也不是你把时间花了就能达到效果。要想掌握任何东西，不断的深

入思考都是少不了的，费曼学习法是一个很好的学习方法，就是试着把你在学的知识去讲/

教给别人。这个教学的准备和实施过程，能帮你深刻理解掌握知识。因为你讲的任何内容，

都可能有人听不懂，或者会问个为什么，所有你准备培训资料的时候，就会想这些知识点该

怎么排列，是个什么逻辑顺序，每个要怎么讲，甚至准备几种讲法，还想想为什么。 

学振动有很多渠道，研究生有振动分析专业，各种培训班，直播，大量书籍和电子资料。

各种讨论群。这些渠道各有侧重，也都免不了良莠不齐，比如经常有互相矛盾的说法，学习

过程中要不断对比验证，独立思考，去伪存真。 

学振动分析，先要概念。数据采集，数据处理，故障开展。怎么正确测量数据等。开始

可以通过看一些书籍来入门，了解振动是怎么回事，涉及哪些知识，具体做些什么等等。论

坛和讨论群都有不少的书单，有很多甚至有电子资料可以下载。 

有个整体概念以后，可以从各种故障的振动特征开始学习，大部分的资料和培训都是以

这部分内容为主的。学过故障特征，就可以去试着做振动分析工作。其实会诊断一些常见故

障，会动平衡，或者对一类设备比较了解，就可以成为专家了。 

在振动分析过程中免不了遇到各种各样的细节问题，再去查资料学习或者去论坛，讨论

群找高人解惑。 

下面以振动值为例，说说在学习振动的过程中，这个好像比较简单的概念可能遇到哪些

问题。 

说起振动的第一个问题就是振动多少。 

振动大小有位移，速度，加速度。实际上还会用到高频加速度，歪度，峭度，波峰因数，

频段值，DB 值等等。还有叫法和单位不同，但算法接近的包络值，SPM,冲击值,peakvue 等。 

振动大小可以是峰值，有效值，峰峰值。单一频率信号的位移，速度。加速度，峰值，

有效值，峰峰值是可以相互换算的。多频率复杂信号的这些值不能直接换算。 

振动大小有决定振动和相对振动，这是相关但不同的两个值，两个的频率成分不多，但

通过其中一个完全不能判断另一个多大。这两种振动产生假信号的原因和结果不一样。通常

说的轴振和瓦振都在轴承部位测量，分析时还可能要测量地脚螺栓等其它部位的振动信息。 

位移,速度,加速度对频率的响应不一样。要根据设备故障频率选合适测量值。 

测量使用的不同传感器有不同的频响曲线，有适用的频率范围，有准确率。 

好像很简单的加速度传感器，要做好也不简单，不同的大小要求，不同的量程范围，不

同的频率范围，不同的温度要求，不同的干扰环境，都要做针对设计。里边也是电路和算法，

还有加工质量控制，怎么做到在各个环境下测量更准。哪个行业都一样，越到高端，提高一

点的成本越大。所有传感器厂家那么多，能做好的不多，出问题越少的就是更厉害的。速度

和位移传感器也一样。现在还有了激光测振传感器。 

再厉害的振动分析专家，也不如做传感器的专家更懂传感器。 

传感器和仪器都需要标定，标定基本都不是按照产品声称的频率范围全部标定的。 



测到的振动大小和传感器链接器方法有关。通常说的瓦振测量，探针，磁铁（平面和马

鞍形）胶粘，螺栓等等安装方法，涉及到链接刚度，固有频率，共振放大和隔振等概念，都

会影响测量结果。 

振动大小和设置的频率范围有关。简单测振表通常是固定 10-1000hz 范围。经常带一个

1000hz 以上的高频加速度值，离线在线仪器的频率测量范围是可以/需要设置的。 

仪器厂家水平也有局限，出名的牌子也会有问题。 

比如大多在线离线仪器使用加速度传感器，积分得到速度和位移。积分会产生误差，积

分算法不是网上随便下载一个就能用的。其中有很多细节问题，每家的算法都不一样，对一

个标准正弦信号没问题的算法，现场遇到的特别的信号就可能得到错误的结果。 

比如 FFT 算法，频谱每根谱线的值是多少，不同产品对比一下。会不一样的，哪个更对？

有一家公司的产品，频谱结果差了几个数量级，卖了好几年，就没人注意到，谁都没想到这

还能错。后来经过好几步的调整修改算法，结果才到了正常误差范围。FFT 算法得到频谱数

据，然后怎么根据画频谱图，都会影响分析师的判断，这个群里有讨论的例子，正常谱线间

隔的问题，看成了边带，还讨论了半天才发现。 

波形也一样，一个点间隔的问题，可能会看成削波。 

这些还都是真信号，现场各种假信号就更多了，机械偏差，电气偏差，电气干扰，接地

问题，短路问题，屏蔽问题，线路晃动引起的低频信号，放置传感器的冲击需要个平衡时间，

温度影响传感器，滑雪坡等等。 

最后才是真实的振值代表什么设备状态和故障。 

不同行业，不同产线，对振值的要求不一样。 

不同安装基础的设备，对振值的要求不一样。 

同型号，同样安装的设备，初始振动不一样，振值和状态的关系（报警标准）也应该不

一样。 

同一个设备，不同方向的振值大小对比关系，代表不同的故障可能。 

同一个测点，位移，速度，加速度的大小相对关系，可以大概判断故障可能。 

同一个频谱，不同频率段，幅值大小和设备状态关系不一样。 

冲击幅值。谐波值。边带值，都会影响最终判断。 

行业，设备类型，基础。速度。负载。壳重。故障类型，都会影响对振动的评估，幅值

大问题不一定严重，幅值小可能问题很大。 

不同设备的振动还会有他特有的故障特征，不如电机，水泵，风机，汽机，每一种设备

的分析诊断知识最少都是一本书的量，而且都有了很多书了。知识是要不断细化的。 

虽然有的厂家不做振动分析，但最懂这类准备的人肯定在这些厂家里边。就像朋友说的，

如果他们（厂家）都修不好，那就谁都修不好了。然后每个设备厂的设备又可能有一些他们

自己才熟悉的故障，特征和处理方法。这些知识外人基本很难得到的。 

每个人的知识是一个圆，圆越大，接触到的未知越多，知道自己不知道的越多，可以花

个一两年的学习成为振动大家，但知识需要不断细化深入，想要只要愿意学，前边就有无数

可以学的东西。所谓学海无涯。 

照猫画虎的专家只能解决常见的，简单的故障，深入思考，同样读一本书，是看完需要

别人讲解相关内容，还是看完可以举一反三给别人讲解相关内容，这就是有没有思考的区别。

不断交流，总结，把一个个知识点吃透，才可以解决复杂故障，甚至解决都没见过的问题，

才是真专家。 

 


